Zaktad Elektroniczny , TANEL”
dr inz. Krzysztof Tannenberg

DOKLADNOSC POMIAROW WILGOTNOSCI DREWNA
OCZEKIWANIA A RZECZYWISTOSC

O firmie: Dr inz. Krzysztof Tannenberg jest wtascicielem Zaktadu Elektronicznego ,TANEL”, ktory zajmuje sie
produkcjg wilgotnosciomierzy od 1982 roku. W oparciu o wtasne rozwigzania produkuje zréznicowang game
wilgotno$ciomierzy rezystancyjnych i pojemno$ciowych. Wyroby tej firmy nagrodzone zostaty ztotymi medalami
na targach: DREMA 2002 i 2007, PLOVDIV 2005 i AUTOMATICON 2006. Znaczna cze$¢ produkcji jest ekspor-
towana do krajow Unii Europejskiej (Austria, Szwecja, Niemcy). W roku 2005 eksport stanowit 25% sprzedazy.
W catym okresie swojej dziatalnosci TANEL wyprodukowat okotfo 50 tys. szt. wilgotno$ciomierzy. Zdobyta wiedza
i do$wiadczenie stanowig podstawe do dalszego udoskonalania produktéw.

Wilgotnos¢ drewna jest jednym z najwaz-
niejszych parametréw technicznych drewna.
W sposob decydujacy wptywa na jego wtasci-
woséci mechaniczne, fizyczne i estetyczne.
Decyduje o wielkosci skurczu i przydatnosci
do obrébki mechanicznej.

Do pomiaru wilgotnosci drewna po-
wszechnie uzywane sg wilgotnosciomierze
elektroniczne. Wyrézni¢ mozna dwie grupy
wilgotnosciomierzy: rezystancyjne i pojemno-
Sciowe. Pierwsze mierzg rezystancje drewna,
drugie - statg dielektryczna.

Jakiej doktadnosci pomiaréw mozemy sie
spodziewac?

Oczekiwania uzytkownikow sg w tym za-
kresie bardzo wygdrowane. Utozsamiajg oni
rozdzielczo$¢ pomiaru z doktadnoscig i sadza,
ze jezeli przyrzad wyswietla wynik z rozdziel-
czosécig 0.1%, to taka jest doktadnos$¢ pomia-
ru. Co gorsze w przekonaniu tym podtrzymu-
ja ich niektérzy dystrybutorzy przyrzadow,
ktorzy w materiatach informacyjnych piszg
np. ,natychmiast dokfadnie mierzy zawartos¢
wilgoci w materiale z dokladnoscia 0.1% w
przedziale 2% do 30%". Jest to oczywista
nieprawda. Takiej doktadnosci pomiaru zaden
wilgotnosciomierz do drewna nie zapewnia.

Zrédta btedéw i wyniki badan

Najwazniejsze przyczyny niedokfadnosci
pomiaru sg nastepujace:

> przyjeta przez producenta zaleznosc re-
zystancji od wilgotnosci odwzorowuje
rzeczywisto$¢ tylko z pewng dokfadno-
cig,

» rezystancje danego gatunku o tej samej
wilgotnosci réznig sie miedzy soba w za-
leznosci od ,kraju pochodzenia”. Rezy-
stancje $wierkow pochodzacych z Danii i

z Centralnej Europy rdznig sie o wartosc¢
odpowiadajacg okoto 1% wilgotnosci,
temperatura drewna ma duzy wptyw na
wynik pomiaru. Nieprawidlowe oszacowa-
nie (lub zmierzenie) temperatury drewna
jest zréodtem dodatkowego btedu. Szcze-
golnie trudne jest ocenienie temperatury
drewna w czasie jego podgrzewania lub
chtodzenia (np. tuz po wyjeciu z suszarni),
przy wilgotnosciach ponizej 10% wynik
ma sktonnos$¢ do ,petzania”, co utrudnia
jednoznaczne odczytanie wyniku,
rezystancja bielu i twardzieli tego samego
gatunku jest rézna. Przy wilgotnosci ok.
20% wyniki roznig sie o ok. 0.5%. Przy
pomiarach wilgotno$ciomierzem pojem-
nosciowym réznica jest wieksza i wynosi
okoto 1%,

ksztatt i gtebokos$¢ wbicia elektrod nie
pozostaja bez wptywu na wynik. W drew-
nie o duzej réznicy pomiedzy wilgotnoscia,
w sSrodku a wilgotnoscig warstw ze-
wnetrznych, gtebokos$¢ wbijania ma decy-
dujacy wptyw na wynik,

kierunek pomiaru rezystancji (wzdtuz
widkien lub w poprzek widkien) wptywa
na wynik tylko przy wilgotnosciach powy-
zej 25%,

w wilgotnosciomierzach pojemnosciowych
gtdowng przyczyng btedow jest btedne
okreslenie gestosci drewna. Producent
podaje tylko jednag, usredniong wartosé
dla danego gatunku drewna. Rzeczywista
gestos¢ badanego elementu moze znacz-
nie odbiegac od $redniej,

pewien wptyw na wynik przy pomiarach
wilgotnosciomierzami  pojemnos$ciowymi
ma doktadno$¢ przylegania elektrod do
powierzchni badanej tarcicy. Im tarcica
gtadsza, tym wyzszy wynik.



W roku 2000, w ramach programu finan-
sowanego przez Unie Europejska, Instytut
Technologii Drewna w ESPOO (Helsinki), do-
konat oceny doktadnosci pomiaréw wilgotno-
Sci drewna z uzyciem wilgotnosciomierzy
elektrycznych. Badaniom poddano 16 przy-
rzadow rezystancyjnych i 9 przyrzadéw po-
jemnosciowych wszystkich najwiekszych pro-
ducentéw wilgotnosciomierzy z Unii Europej-
skiej. Pomiary przeprowadzono na 2700
prébkach drewna z réznych krajéw Europy.
Przed pomiarami prébki byty kondycjonowa-
ne, to znaczy przechowywane przez co naj-
mniej 1 rok w pomieszczeniach o statej wil-
gotnosci powietrza i statej temperaturze.
Wilgotnos¢ probek miescita sie pomiedzy 8%
a 20%.

Wyniki badan sg nastepujace:
» pomiary w warunkach laboratoryjnych

wilgotnosciomierze rezystancyjne:
btad £ 1.5% do +2.5%

wilgotnosciomierze pojemnosciowe:
btad £ 2.5% do + 4.0%

» pomiary w warunkach przemystowych

wilgotnosciomierze rezystancyjne:
btad + 2.0% do +5.0%

wilgotnosciomierze pojemnosciowe:
btad £+ 3.0% do + 5.0%.

Nalezy rozumieé, ze najlepszy wilgotnoscio-
mierz rezystancyjny dostarczony do badan
nie zapewniat lepszej doktadnosci niz + 1.5%
podczas pomiardéw na specjalnie przygotowa-
nej probce o wyréwnanej na catym przekroju
wilgotnosci. Podobnie, najlepszy wilgotno-
éciomierz pojemnosciowy dostarczony do
badan nie zapewniat lepszej doktadnosci niz
+ 2.5% podczas pomiaréw w warunkach la-
boratoryjnych.

Pomiary w warunkach przemystowych cha-
rakteryzowaty sie jeszcze wiekszymi btedami.

Z przeprowadzonych powyzej rozwazan wyni-
ka, ze jak na razie uzytkownicy nawet do-
brych wilgotnosciomierzy do drewna muszg
zaakceptowac¢ btedy wynoszace okoto 2%
i zrezygnowac z nierealnych marzen o pomia-
rach z doktadnoscia 0.1%, a producenci
i handlowcy powinni o tym uczciwie informo-
wac.

Dla przejrzystosci w artykule uzywane sg
tradycyjne, intuicyjnie zrozumiate pojecia:
doktadnos$¢ i btad, a nie aktualnie obowigzu-
jace: niepewnos¢ pomiaru, wspétczynnik roz-
szerzenia.



