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15. Gwarancja

Wilgotnosciomierz WK-1 objety jest 12 mie-
sieczng gwarancja. Gwarancja nie obejmuje
uszkodzen mechanicznych spowodowanych
uderzeniami lub opuszczeniem na ziemie cate-
go przyrzadu lub jego elementow.

Niniejsza instrukcja jest réwnoczesnie kartg
gwarancyjng wilgotnosciomierza WK-1

0 numerze fabrycznym ......cccoceeviiieecieeennns

wyprodukowanego dnia.......ccceccvvieerviinnnnnns

C€
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OSTRZEZENIE

Podczas przeprowadzania pomiarow
w wilgotnosciomierzu WK-1 wytwarzane
sa matle ilosci ekstremalnie wybuchowe-
go gazu - acetylenu.

Zapoznanie sie, przed pomiarami,
z instrukcja obstugi i jej przestrzeganie
jest bezwzglednie konieczne.

1. Zastosowanie

Wilgotnosciomierz WK-1 przeznaczony jest do
pomiaréw wilgotnosci ciat statych, a w szcze-
golnosci materiatéw budowlanych takich jak:
piasek, cegta, beton. Moze by¢ takze wykorzy-
stany jako wilgotnosciomierz ptynéw (np. ole-
jow).

2. Zasada dziatania

Dziatanie przyrzadu polega na pomiarze ci-
$nienia acetylenu. Acetylen powstaje w wyni-
ku reakcji chemicznej wody zawartej w bada-
nym materiale z karbidem. Reakcja zachodzi
wedtug wzoru:

CaC; + 2 H,0 — CyH, + Ca(OH)z

Masa probki badanego materiatu, zakres po-
miarowy manometru i wymiary komory po-
miarowej zostaty tak dobrane, ze manometr
jest wyskalowany bezposrednio w procentach
wilgotnosci wzglednej. (szczegdty - patrz p. 6).

3. Dane techniczne

Zakres pomiarowy 0 - 10% wilg.

wzglednej
Masa prébki 10g
Rozdzielczos¢ 0.2%
Pojemnos$¢ komory pom. ok. 0.6dm3
Maksymalne cisnienie 1 bar
Wymiary walizki 38x28x11cm
Ciezar 3.3 kG
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4. Przygotowanie zestawu do pomiaru

Przed pomiarem nalezy:

- wyjacé z walizki pojemnik pomiarowy, otwo-
rzy¢, sprawdzi¢ czy jest czysty i pusty i w
razie koniecznosci wyczyscic¢ szczotka,

- wyjac wage
Ustawi¢ wage na ptaskiej i poziomej po-
wierzchni.

- wyjac z walizki pozostate elementy:
tyzeczke, mozdzierz, pojemnik z karbidem.

5. Instrukcja obstugi wagi
Warunki pracy wagi

- Utrzymuj wage w czystosci.

- Przedmioty do wazenia ktadz delikatnie
i ostroznie.

- Chociaz konstrukcja wagi jest dosy¢ trwata
unikaj przecigzenia, bowiem moze to spo-
wodowac trwate uszkodzenie.

- Unikaj potrzasania, upuszczania i innych
gwattownych operacji.

- Waga jest precyzyjnym urzadzeniem i musi
by¢ traktowana ze szczegdlng ostroznoscia.

- Uzywaj wagi na stabilnej, nie drgajacej pod-
stawie.

- Nie wyjmuj wagi z ochronnej obudowy
z gabki.

Dane techniczne wagi

Zakres pomiarowy 200g

Doktadnos¢ 0.1

Jednostka g/oz/dwt/ozt
Wyswietlacz LCD, 4/, cyfry
Kalibracja automatyczna
Tarowanie we wszystkich jedn.
Gotowos¢ do pracy 5s od wiaczenia
Automatyczne wyt. po 60 s

Zasilanie 3V, 2 baterie CR2032
Zalecana temp. pracy 15 - 30°C

Wymiary 140x78x20

(c) nie dopuszczaé¢ do przekroczenia zakresu
pomiarowego. Prowadzi to do uszkodzenia
manometru i do rozerwania uszczelek.
Nalezy obserwowac wynik i przy zblizeniu
sie wskazéwki do 10% nalezy przerwac
pomiar i wypusci¢ acetylen. Nastepny po-
miar wykona¢ z probkg o ciezarze 5g
(patrz punkt 7b).

(d) nieprzereagowane resztki karbidu (po
pomiarze) zneutralizowa¢ (np. po wysypa-
niu zala¢ wodg na wolnym powietrzu).

(e) caty zestaw przechowywa¢ w miejscu su-
chym, niedostepnym dla dzieci.

Charakterystyka karbidu

Karbid jest ciatem statym, barwy szarej o za-
pachu zanieczyszczen zblizonym do zapachu
czosnku. Posta¢ - grudki o granulacji 0.2 -
5mm lub wieksze. Karbid suchy (pozbawiony
kontaktu z woda lub wilgociq) jest substancja
niepalna.

Rodzaje zagrozen

W zetknieciu karbidu z woda lub wilgocig na-
stepuje reakcja chemiczna w wyniku, ktorej
powstaje wodorotlenek wapnia, oraz palny gaz
acetylen.

e Zagrozenie pozarowe i wybuchowe
stwarza wydzielajacy sie w wyniku w/w
reakcji acetylen - palny gaz o silnych wia-
snosciach wybuchowych.

e Zagrozenie poparzeniem skoéry, oczu
lub bton $luzowych stwarza zetkniecie sie
tych czesci ciata ze silnie zracym alkaicz-
nym wodorotlenkiem wapnia.

Bezposredni kontakt wilgotnej skéry lub
oczu z pytem karbidowym réwniez stwarza
zagrozenie ich poparzenia.
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(c) Wynik jest wyzszy od oczekiwanego i od
otrzymanego innymi metodami.

Przyczyny:

- btad w wazeniu proébki. Probka jest za
ciezka,

- pojemnik pomiarowy jest za goracy.

(d) Przy poréwnywaniu wynikdw z metodg
suszarkowo - wagowg nalezy zwrdcic¢
uwage na fakt, ze metoda suszarkowo -
wagowa z niektérych materiatdw usuwa
takze inne (nie bedace woda) sktadniki
lotne (np. olejki eteryczne, substancje ro-
popochodne), przez co wynik otrzymany
ta metodg moze by¢ zawyzony.

13. Sprawdzanie poprawnosci dziatania
wagi

Zaleca sie okresowe sprawdzenie poprawnosci
dziatania wagi. W tym celu nalezy na szalce,
po wytarowaniu wagi, umiesci¢ ciezarek 10g
(lub 2x5g). Ciezarek kontrolny dostarczany
jest przez producenta razem z przyrzadem.
Btad nie powinien przekracza¢ +0.2g. Jezeli
wynik sprawdzenia jest negatywny, to nalezy
skontaktowac sie z producentem.

14. Zasady bezpieczenstwa pracy

Konstrukcja przyrzadu zapewnia -catkowicie
bezpieczne postugiwanie sie przyrzadem. Na-
lezy jednak pamieta¢, ze mamy do czynienia z
karbidem i acetylenem i konieczne jest prze-
strzeganie w szczegdlnosci nastepujacych
zasad:

(a) pomiaréw dokonywac¢ w dobrze przewie-
trzonych pomieszczeniach; strumien ace-
tylenu po pomiarze skierowac od siebie w
miejsce gdzie nie ma innych osdéb.

(b) przygotowanie przyrzadu do pomiarow
oraz samych pomiaréw dokonywac z dala
od ognia (papierosy, spawanie, itp.)

-16 -

Uruchamianie wagi

- Wyjmij wage z walizki.

- Pozostaw wage w obudowie z gabki.

- Potdz wage na pfaskiej powierzchni.

- Zdejmij przezroczystq ostone z wagi.

- Przycisnij przycisk I/O i zaczekaj ok. 5s az
na wys$wietlaczu pojawi sie ,0.0".

Tarowanie

- Potéz na ptytce pomiarowej aluminiowq
szalke pomiarowa na prébke badanego ma-
teriatu.

- Nacisnij przycisk T. Na wyswietlaczu powin-
na pokazac sie liczba ,,0.0".

Wazenie
Sposob wazenia przedstawiony jest na rys. 5.
Zmiana jednostek

Zmiany jednostek dokonuje sie przyciskiem M,
ktéorym nalezy nastawi¢ gramy (g).

Wymiana baterii

Wymiane baterii nalezy wykonywaé przy za-
chowaniu szczegdlnej ostroznosci, przy zato-
zonej przezroczystej ostonie. Dwie baterie
zapasowe dostarczane sa przez producenta
razem z przyrzgdem.

6. Sposoéb przeprowadzenia pomiaru

(na przykfadzie pomiaru wilgotnosci wylewki
betonowej - podtoza betonowego)

(a) Otworzy¢ pojemnik pomiarowy, usungc
pozostatosci z poprzedniego pomiaru i sta-
rannie wyszczotkowa¢ komore pomiarowaq
(Rys. 1).



Rys.1

(b) Starannie wyczysci¢ pokrywke komory
(Rys. 2)

Rys.2

(c) Korzystajac z przecinaka i mtotka lub in-
nych narzedzi, wyku¢ z podtoza kawatki
betonu.

Uwaga:

Nie wolno korzystaé z narzedzi elektrycznych
(wiertarka, szlifierka katowa), poniewaz wy-
twarzane ciepto osusza prébke. Wybrane ka-
watki powinny by¢ reprezentatywne dla catej
grubosci wylewki (nie z samego wierzchu, lecz
tez nie z samego dotu).

suchego piasku. Ilo$¢ dodanego suchego pia-
sku nie wptywa na wynik Moze to by¢ np. oko-
to 30g. Tak przygotowang mieszanke wsypac
do pojemnika pomiarowego i nastgpnie poste-
powac zgodnie z punktem 5 niniejszej instruk-
cji.

11. Pomiary wilgotnosci oleju

Pomiar przeprowadzi¢ w sposéb identyczny
jak opisano w punkcie 9. Odwazy¢ 10g oleju i
zmieszac olej z suchym piaskiem.

Uwaga

Dodany piasek (dot. punktéw 9 i 10) musi by¢
catkowicie suchy. Jezeli sq co do tego watpli-
wosci to nalezy najpierw zmierzy¢ wilgotnosc
piasku, by przekonac sie ze jest on catkowicie
suchy.

12. Uwagi eksploatacyjne

(a) Wskazéwka na skali manometru stale
wskazuje zero.

Przyczyny:
- nie dodano karbidu do zbiornika,
- materiat jest absolutnie suchy.

(b) Wynik jest nizszy od oczekiwanego i od
otrzymanego innymi metodami.

Przyczyny:

- bfad w wazeniu probki; probka jest za
lekka,

- pojemnik pomiarowy jest za zimny,

- karbid jest czesciowo utleniony,

- karbid i badany materiat zmieszaty sie
przed zamknieciem pojemnika,

- pojemnik pomiarowy nie jest szczelny
np. w wyniku zabrudzenia uszczelek
lub ich zuzycie.
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(b) Zwiekszenie zakresu pomiarowego
stosujemy wtedy, gdy przy normalnym
pomiarze nastepuje przekroczenie zakresu
pomiarowego lub jestesmy blisko przekro-
czenia zakresu (np. 9.6%).

Dwukrotne powiekszenie zakresu pomia-
rowego uzyskuje sie w ten sposdb, ze do
pojemnika pomiarowego wsypuje sie 5g
badanego materiatu.

Odczytany wynik nalezy wtedy pomnozyc¢
przez 2 (np. wskazanie 2.4 oznacza 4.8%
wilgotnosci).

Iloé¢ potrzebnego karbidu wynosi 2 ty-
zeczki.

9. Wplyw temperatury na wyniki

Zaleca sie by pojemnik pomiarowy miat tem-
perature okoto 20°C.

Jezeli temperatura pojemnika jest wyraznie
wyzsza - wyniki bedgq zawyzone, a jezeli jest
znacznie nizsza to wyniki bedg zanizone.

Aby zminimalizowa¢ btedy nalezy:

(a) jezeli pojemnik jest zimny

Wykonac¢ 1 lub 2 pomiary prébne. Ciepto
reakcji chemicznych ogrzeje pojemnik.

(b) jezeli pojemnik jest ciepty (goracy)

Przerwa¢ pomiary, otworzy¢ pojemnik,
wyczysci¢ pojemnik szczotkg i zaczekac do
ochtodzenia sie pojemnika.

10. Pomiary innych materiatow

Przy pomiarach materiatdw lepkich majacych
sktonnosci do zbrylania sie i tworzenia duzych
kulek (drobin) (np. mokrej gliny, gleby) zaleca
sie odwazy¢ 10g materiatu, a nastepnie sta-
rannie zmiesza¢ materiat ze znaczng iloscig
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(d) Wybrane kawatki wtozy¢é w mozdzierz i
mtotkiem kilkakrotnie uderzy¢ w stempel
mozdzierza (Rys.3).

Rys.3

(e) Odwrotng strong tyzeczki spulchnié zbity w
mozdzierzu beton (Rys.4).

.

Rys.4

(f) Jezeli wymiar grudek betonu jest ciggle
wiekszy niz ok. 3mm nalezy powtorzyc
czynnosci wymienione w punkcie (d) i (e).

(g) Odwazy¢ na wadze 10g drobno skruszo-
nego betonu z dokladnoscia +0.2g
(Rys.5). Btad wazenia nie przekraczajacy
+£0.2g ma minimalny wptyw na wynik po-
miaru wilgotnosci.



Skruszony beton mozna wsypywaé na
szalke bezposrednio z mozdzierza lub na-
ktadac¢ czystq tyzeczka.

Rys.5

W celu oszczedzania baterii po zakoncze-
niu wazenia wytaczyc¢ zasilanie wagi (przy-
cisk I/0).

(h) Odwazong probke wsypac do komory po-
miarowej (Rys.6).

(b) Wilgotnos$¢ bezwzgledna zdefiniowana jest
nastepujgco:
m. —m
W, = —" = *100%
mS

gdzie:

W, - wilgotnos¢ bezwzgledna

M, - Masa materiatu przed suszeniem

ms — masa suchego materiatu

(c) Wzor przeliczeniowy

w
W, =—"—*100%
100-W,,
gdzie:
W, - wilgotnos$¢ bezwzgledna w %.
W,, - wilgotno$¢ wzgledna w %.

Przyrzad WK-1 wskazuje wilgotnos¢
wzgledna W,, w procentach.

8. Zmiana skali wilgotnosciomierza

(a) Zmniejszenie zakresu pomiarowego
stosujemy wtedy, gdy normalne pomiary
daja wynik liczbowo bardzo niski np. do
0.5%.

Dwukrotne zmniejszenie zakresu otrzymu-
je sie w ten sposob, ze do pojemnika po-
miarowego wsypuje sie 20g badanego
materiatu.

Odczytany wynik nalezy wtedy podzieli¢
przez 2 (np. wskazanie 0.8 oznacza 0.4%
wilgotnosci). Ilo$¢ potrzebnego karbidu
pozostaje bez zmian - 2 tyzeczki.
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(n) Po odczytaniu wyniku nalezy wolno (i) Do pokrywki komory wsypac¢ dwie tyzeczki

(ostroznie) odkreci¢ $rubg dociskowg i karbidu (Rys.7).
uwolni¢ znajdujacy sie w pojemniku gaz.
(Rys.12). N

— Rys.7

Rys.12 (j) Wsuna¢ pokrywke do komory pomiarowej
(o) Nastepnie wysypac i zneutralizowac nie- tak, by jeszcze nie nastapito potaczenie
przereagowane resztki karbidu. karbidu z betonem. Pojemnik komory mu-
si by¢ trzymany w pozycji poziomej lub
7. Wilgotnos$¢ wzgledna a wilgotnos¢ lekko pochylony ku dotowi (Rys.8).

bezwzgledna Mozna takze potozy¢ pojemnik na brzegu

W przemysle spotka¢ mozna dwie definicje stotu, przytrzymac go lewq reka, a prawg
wilgotnosci: wilgotnos¢ wzgledng i wilgotnosé reka wsunac pokrywke do komory pomia-
bezwzgledna. rowej.

Wilgotnos¢ wzgledna jest to stosunek masy P4

wody do masy mokrego materiatu. g
Wilgotnos¢ bezwzgledna jest to stosunek \

masy wody do masy suchego materiatu. N

(a) Wilgotnos¢ wzgledna zdefiniowana jest
nastepujgco:
m. —m
W, = —"—=%100%
mm

gdzie: Rys.8

W,, - wilgotnos$¢ wzgledna

my,, - masa materiatu przed suszeniem

ms - masa suchego materiatu
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(k) Ciagle trzymajac pojemnik jak w p.(j)
dokreci¢ mocno $rubg dociskowg i szczel-
nie zamkna¢ pojemnik (Rys.9).

Podobnie jak w p.(j) mozna zamkna¢ po-
jemnik przytrzymujac go na brzegu stotu.

() Potrzasna¢ kilkakrotnie w dot i w gore
pojemnik a nastepnie odwrdci¢ i powtod-
rzy¢ potrzasanie. Czynnos$¢ te powtarzaé
co ok. 1min (Rys.10 a,b).
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(m)Po okoto 4 minutach odczyta¢ wynik. W
czasie odczytu pojemnik powinien by¢ w
pozycji poziomej (manometr w pozycji
pionowej) (Rys.11).

Rys.11
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